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UvoD

Degradace oceli obvykle probihd tvorbou oxidd a hydroxida za zvySenych teplot nebo
v pritomnosti vody a kysliku. Oxidické vrstvy, které se za takovychto podminek na povrchu
oceli vytvareji, nejsou obvykle kompaktni a dochézi k jejich odlupovani. Pfi vysokoteplotnich
aplikacich dochézi na povrchu oceli k tvorbé Supinek oxidi Zeleza - okuji, ty se béhem
provozu odlupuji. Ocel tak neni pred dalsi oxidaci chranéna, timto mechanizmem tak muze
dojit aZ k uplné degradaci béZnych uhlikovych oceli. Oxidické a hydroxidické vrstvy na bézné
uhlikové oceli, kjejichz tvorbé dochézi ve vodném prostiedi, maji nizkou soudrZnost
a vysokou porovitost, dochazi tedy k jejich snadnému odloupnuti od povrchu oceli degradace
materidlu tak muZe probihat az do Uplného rozruSeni materidlu. Pochody, pfi jejichz
pltsobeni dochazi k degradaci oceli vlivem prostredi, se oznacuji jako koroze.

Oceli se ovSem mohou pti reakci s prostiredim pokryt kompaktni vrstvou oxidd
a hydroxidu, ktera brani pronikani korozniho prostredi k povrchu materialu, ocel se tak stava
pasivni, neboli vdanych podminkdch korozné odolnd. Tento jev je mozné pozorovat
u béznych oceli pouze vsilné zasaditém prostredi, legovanim oceli chromem se oblast
pasivity znacné rozSituje i do kyselé oblasti. Chrém se za pfitomnosti kysliku pokryvéa tenkou,
ovSem velmi kompaktni vrstvou oxidu chromitého, kterd chromu poskytuje vynikajici
odolnost proti korozi. Pro dosaZzeni vzniku kompaktni vrstvy oxidu chromitého na povrchu
oceli je potreba ocel legovat minimalné 11 hm. % chromu. Pro stabilitu této vrstvy i ve
vodném prostredi je minimalni obsah chromu 12 hm. %. Oceli legované alespori 11 hm. %
chromu se tedy nazyvaji korozivzdorné.

Obsah chromu se v korozivzdornych ocelich pohybuje v rozmezi 11-30 hm. %, v zavislosti
na agresivité prostredi, kterému jsou oceli vystaveny. Se zvySujicim se obsahem chrému se
rozSifuje oblast stability oxidické vrstvy, a tim tedy i odolnosti oceli proti korozi.
Problematické jsou ovSem roztoky soli, predevSim chloridy. Chloridy jsou obecné velice
agresivni vaci korozivzdornym ocelim, protoze dokazi pronikat oslabenou oxidickou vrstvou a
vytvari tak lokalizovana centra korozniho napadeni, ktera mohou zasahovat do znacné
hloubky, c¢asto dochazi aZz k prokorodovani materialu. Tento typ korozniho napadeni je
typicky pro korozivzdorné oceli a je oznacovan jako pitting. DalSimi legovacimi prvky
v korozivzdornych ocelich byvaji nikl, molybden, mangan, dusik, uhlik, hlinik, méd' a titan.
Tyto prvky obvykle nemaji zasadni vliv na protikorozni vlastnosti oceli za atmosférickych
podminek, ovSem maji znaény vliv na protikorozni vlastnosti v elektrolytech (voda
srozpuSténymi  minerdlnimi  latkami),  mikrostrukturu, = mechanické  vlastnosti
a vysokoteplotni odolnost oceli. Ze strukturniho hlediska se korozivzdorné oceli déli na
austenitické, feritické, martenzitické, duplexni a precipitacné vytvrditelné. Kazda tato
skupina oceli mé své specifické vlastnosti, diky kterym je mozné korozivzdorné oceli pouZivat
v Sirokém spektru aplikaci.



HLAVNI LEGOVACI PRVKY KOROZIVZDORNYCH OCELI

Chrom

Chrom je zakladni legovaci prvek korozivzdornych oceli, podporuje feritickou strukturu oceli,
minimalni obsah chréomu potrebny pro vytvoreni kompaktni pasivni vrstvy na povrchu je
11 hm.%. V tomto mnoZstvi dochazi k vytvoreni pouze tenké pasivni vrstvy, kterd je odolna
pouze v suchych atmosférickych podminkach. Pro vytvoreni korozné odolné;jsi pasivni vrstvy
je nutné oceli legovat alespor 18 hm.% chrému, pro extrémné korozné naméhané soucésti
byva obsah chrému navySen aZz na 30 hm.%. Vy3Si obsahy chrému v ocelich ne? je priblizné
20 hm.% jsou neZzadouci z hlediska houZevnatosti, svaritelnosti a obrobitelnosti. Vysoky
obsah chrému maZe vést k vytvoreni velmi tvrdé a kiehké sigma faze. Pro zvySeni koroznich
vlastnosti jsou tedy oceli legované 18 hm.% chromu doplriovany dalSimi prvky zlepSujicimi
korozni odolnost. PredevSim se jednd o molybden, pti vysokoteplotnich aplikacich se
uplatiuje také pridavek niklu a pro nékteré aplikace i pridavek médi.

Nikl

V dostate¢ném obsahu (priblizné 8 hm. %) stabilizuje v ocelich austenitickou strukturu, jedna
se tedy o zasadni prvek v austenitickych (nejrozSirené;si série korozivzdornych ocelich - 300)
a duplexnich ocelich. ZlepSuje repasivac¢ni schopnost oceli, zejména v redukénim prostredi
azvySuje korozni odolnost proti mineralnim kyselinam. Nikl mé také pozitivni vliv na
tvéaritelnost oceli. Obvykly obsah niklu v austenitickych ocelich se pohybuje v rozmezi 8 hm.%
az 12 hm.%, u duplexnich do 6 hm.%, maximalni obsahy pro specialni aplikace ovsem mohou
byt az 30 hm.%.

Uhlik

Obsah uhliku je obecné u korozivzdornych oceli velmi nizky a to do cca 0,2 hm.%. Vyjimku
tvori oceli martenzitické, kde se obsah uhliku obvykle pohybuje v rozsahu 0,2 hm.% do
1,2 hm.%. Snizovani obsahu uhliku v korozivzdornych ocelich vede knizSim pevnostem,
ovsem z hlediska korozni odolnosti je sniZzeni uhliku zcela zasadni, nebot prvky zodpovédné
za vznik pasivniho filmu na povrchu oceli, predevsim chrém a molybden, maji vysokou afinitu
k uhliku, se kterym tvori komplexni tvrdé slouceniny — karbidy. Prvky vazané v karbidu pak
nereaguji s kyslikem, nevznikd tedy ochranna pasivni vrstva oxida a ocel za¢ne podléhat
korozi.



Molybden
Feritotvorny prvek, austenitické oceli legované molybdenem maji tedy zvySeny obsah niklu
pro udrZeni austenitické struktury. Molybden pfispiva k vytvoreni pasivniho ochranného
filmu na ocelich a zvySuje odolnost proti transkrystalické korozi a pittingu v pritomnosti
chlorid. Oceli legované molybdenem do znacné miry odolévaji korozi v pritomnosti
chloridtG, ocel 316, ktera obsahuje priblizné 2,5hm. % molybden, je korozné odolna i
v pfimorskych oblastech.

Dusik
Dusik je vaustenitickych a duplexnich ocelich prospésny diky zvySovani odolnosti proti
pittingu, potlac¢ovani vzniku kiehké chrom-molybdenové sigma faze a zpevriujicimu Gcinku. U
feritickych korozivzdornych oceli je ovSem neZadouci z hlediska mechanickych vliastnosti.

Mangan
V nizkych obsazich poskytuje ocelim podobné vlastnosti jako nikl, obvykly obsah ve vétsiné
korozivzdornych oceli je do 2 hm.%. Pri vysSich obsazich zvySuje u austenitickych oceli
pevnost pri tvareni za studena, neposkytuje vsak pozitivni vliv na protikorozni vlastnosti jako
nikl. Zasadni prvek v austenitickych ocelich rady 200, u kterych ¢aste¢né nahrazuje nikl.



ROZDELENI KOROZIVZDORNYCH OCELI

Pro oznacovani korozivzdornych oceli se ¢asto vyuZiva americké normy ASTM. Série oceli 200
a 300 jsou oceli austenitické. Série 400 obsahuje feritické a martenzitické korozivzdorné oceli
a precipitacné vytvrditelné a duplexni oceli maji specifické znaceni dle konkrétniho typu.

Austeniticke
Struktura téchto oceli je tvorena kubickou ploné centrovanou mrizkou — austenitem. Tato
struktura poskytuje témto ocelim vynikajici tvarnost za studena a houZevnatost. Stabilizace
austenitu za pokojovych teplot je dosaZeno legovanim oceli niklem, manganem nebo
dusikem, pripadné kombinaci téchto prvkd. Mezi prednosti austenitickych korozivzdornych
oceli patfi vynikajici korozni odolnost a houZevnatost a dobré mechanické vlastnosti jak za
vysokych teplot, tak i v kryogennich podminkach. Tyto materidly jsou nemagnetické a
nekalitelné, zvySovani pevnosti a tvrdosti je mozné pouze tvarenim za studena. Deformacné
zpevnéné oceli tvarenim jsou ¢astecéné feromagnetické diky malému mnozstvi transformacné
indukovaného martenzitu na hranicich zrn, ktery také ¢astecné prispiva ke zvyseni pevnosti a
tvrdosti.

Hlavnimi legovacimi prvky jsou chrom (16 hm.% aZ 26 hm. %) a nikl (4 hm. % az 35 hm. %)
v sérii 300 a chrom nikl a mangan (5 hm.% aZz 12 hm. %) v sérii 200, vedlejsi legovaci prvky
jsou pak molybden, dusik, titan a kfemik. Molybden v téchto ocelich poskytuje zvySenou
korozni odolnost v prostredi chloridd a zvySuje odolnost proti transkrystalické korozi. Nikl je
v austenitickych ocelich typu 2 nahrazovan manganem. Oceli se zvySenym obsahem
manganu na ukor niklu maji nizsi korozni odolnost, oviem poskytuji zvySenou pevnost pri
tvareni za studena. Pro zvySeni pevnosti je také pouZivan dusik jako ndhrada za nizky obsah
uhliku.

Feriticke

Jedna se o zakladni korozivzdorné oceli legované predevsim chrémem. Mikrostruktura
feritickych korozivzdornych oceli je tvorena kubickou prostorové centrovanou mtizkou, diky
které jsou tyto oceli magnetické a nekalitelné. Chrom je v téchto ocelich obvykle v rozmezi
11 hm. % az 30 hm. %. Pro zlepSeni odolnosti proti pittingu a transkrystalické korozi je
pridavan molybden do 2 hm. %. Prednosti téchto oceli je srovnatelna korozni odolnost a nizsi
cena oproti austenitickym ocelim, ovSem kryogenni a vysokoteplotni mechanické vlastnosti
jsou horsi, také houZevnatost a tvaritelnost jsou nizsi. Oceli s vysokym obsahem chromu maji
navic tendenci k tvorbé velmi kiehké a tvrdé intermetalické faze sigma, kvali které u téchto
oceli zna¢né klesa houzevnatost.

Duplexni

Dvoufazova struktura téchto oceli je tvorena austenitem a feritem v poméru obvykle 1:1.
Dvouféazova struktura je u téchto oceli pripravena kombinaci chemického slozeni a tepelného
zpracovani. Hlavnimi legovacimi prvky jsou chrom (obdobny obsah jako u austenitickych
oceli) a nikl, jehoZ obsah se pohybuje obvykle okolo 5 hm. %. Prednosti téchto oceli je
vybornd korozni odolnost (srovnatelnd s austenitickymi) a dobré mechanické vlastnosti
(pevnost a houZevnatost).



Martenzitické

Tyto oceli jsou pouzivany v kaleném stavu, mikrostruktura je tedy martenzitickd. Hlavnimi
legovacimi prvky jsou chrém (11 hm. % aZz 18 hm. %) a uhlik (0,2 az 1,2 hm. %). DalSimi prvky
také houZevnatost je ve srovnani saustenitickymi ocelemi velmi nizk4, ovSem jejich
prednosti je vynikajici pevnost, tvrdost a otéruvzdornost.

Precipitaéné vytvrditelné

Mikrostruktura téchto oceli je obvykle austeniticko-martenziticka pripadné plné
martenziticka. Obsah chromu se pohybuje v rozmezi 11 hm. % aZ 18 hm. % a niklu 4 hm. % aZ
9 hm. %. Vytvrzovaci charakter uhliku je nahrazen pridavkem prvka schopnych tvorit ve
strukture oceli intermetalické slouceniny — Al, Cu, Nb, Ti. Prednosti téchto oceli je vynikajici
korozni odolnost a vyborné mechanické vlastnosti.



VLASTNOSTI KOROZIVZDORNYCH OCELI 201, 304 A 316

Ocel 201
Chrom-nikl-manganova ocel 201 byla pavodné navrZena pro Gsporu niklu a zvySeni pevnosti.
Ve srovnani s ocelemi ze série 300 (304 a 316) vede sniZzeni obsahu niklu k mirnému zhorSeni
koroznich vlastnosti, ovdem tvarenim za studena vede k vy3Sim pevnostem. Ocel je
nemagnetickd, nekalitelna a svaritelna.
Typické poufZiti:

e Kuchyriské vybaveni (dfezy, nadobi, pribory)

e Architektonické prvky (rdmy oken a dveri)

e Soucastky v automobilovém a Zelezni¢nim pramyslu

SloZeni
Tabulka 1: Prvkové sloZeni oceli 201
Prvek Obsah (hm. %)
Cr 16-18
Ni 35-55
C max. 0,15
Mo -
N max. 0,25
Mn 55-7,5
Si max. 1
S max. 0,03
max. 0,06

Mechanické vlastnosti

Hlavni prednosti vSech austenitickych oceli je vynikajici tvarnost a houZevnatost ve znaéném
teplotnim rozsahu. Tvarenim za studena navic dochazi k vyraznému zvySeni meze kluzu a
pevnosti vlivem deformacniho zpevnéni. U oceli 201 je mira zpevnéni vy3si nez u oceli 304 a
316. Toto zvySeni je zpGsobeno tvorbou véts§iho mnoZstvi transformacné indukovaného
martenzitu. Vlivem vyssiho obsahu uhliku a niZ§iho obsahu niklu je austenitickd struktura
v této slitiné metastabilni, pfi dodani energie formou plastické deformace pfi tvareni tak
dochézi k ¢&ste¢né zméné struktury. Diky tomu je mozné u této slitiny tvarenim zvysit
pevnost aZz na dvojnasobek ve srovnani s Zihanym stavem. Vlivem deformacniho zpevnéni
vSak doché&zi ke znacnému sniZzeni houZevnatosti.

Tabulka 2: Mechanické vlastnosti oceli 201
Stav materialu | Mez pevnosti (MPa) Mez kluzu (MPa) Taznost (%)

Zihany | 760 380 52




Korozni odolnost

Série oceli 200 m& mirné niz8i korozni odolnost oproti sérii 300, to je zptsobeno predevsim
snizenym obsahem niklu a vy3$S§im obsahem uhliku. VyS$si obsah uhliku vtéto slitiné
zpasobuje vysSi pevnost, zaroven se vsak zvySuje pravdépodobnost vzniku karbidd chromu,
coz vede ke sniZzeni korozni odolnosti. Pti svarovani dochazi v tepelné ovlivnénych oblastech
ke zvySené tvorbé karbidd chromu. Oblasti sniZzSim obsahem chromu pak podléhaji
koroznimu napadeni predevsim ve vodném prostredi. Pro odstranéni karbidda je ocel po
svarovani nutné Zihat.

Korozni odolnost v prostredi elektrolytd obsahujicich chloridy (morska voda, lidsky pot) je
velmi nizka. Nizky obsah niklu vede ke snizené stabilité pasivni ochranné vrstvy a ocel muze
podléhat koroznimu napadeni predevsim ve formé pittingu, v agresivnéjSim prostredi muze
probihat i plosna a transkrystalickd koroze. Korozni produkty koroze obsahuji slouc¢eniny
Zeleza, chromu a niklu, ktery maze zpGsobovat podrazdéni pri kontaktu s kdzi.

Vysokoteplotni odolnost

Vzhledem k niz§imu obsahu nikl je teplotni odolnost této oceli nizsi neZz u 304 nebo 316,
dlouhodobé pouZziti je moZzné do teplot 816 °C. Nikl také zvySuje pevnost slitin za zvySenych
teplot.

Tepelné zpracovani
Ocel neni kalitelna, provadi se pouze Zihani pro snizeni vnitfniho pnuti a pro rozpusténi
karbidd vzniklych v tepelné ovlivnéné oblasti po svarovani v rozmezi teplot 1010-1066 °C.



Ocel 304
Jedna se o nejpouzivanéjsi korozivzdornou ocel, bézné se lze setkat stouto oceli pod
oznacenim 18/8, kde 18 oznacuje obsah chrému a 8 obsah niklu v hm. %. Oblibenost této
oceli v celé radé aplikaci je zpasobena dobrou korozni odolnosti v béZznych atmosférickych
podminkéch, vynikajici houZevnatosti, zpracovatelnosti a relativné nizkou cenou. Diky
austenitické strukture je tato ocel dobre tvaritelna za studena bez nutnosti Zihani.
Austenitickd struktura také umozZnuje dobrou svaritelnost oceli vSemi béZznymi metodami,
problém nastava u vétSich svar(, kde vyrazné tepelné ovlivnéni oceli vede k tvorbé karbid
chromu, coz ma za nasledek zhorSeni korozni odolnosti ve vodném prostredi predevsim
v pritomnosti chloridd. Pro odstranéni vzniklych karbidd je nutné provést zihani.
Bézné vyufziti oceli:

e Nejrozsirené;jsi korozivzdorna ocel

e Potravinarsky pramysl (pivovarnictvi, mlékarensky pramysl, vyroba vina atp.)

e Kuchyriské vybaveni (drezy, varné nadobi, pribory atp.)

e Architektonické prvky (zabradli, obloZeni, sanitarni predméty atp.)

e Nadoby pro prepravu a uchovani chemikalii

e Vyméniky tepla

e NadrzZe a potrubi na pitnou vodu

SloZeni
Tabulka 3: Prvkové slozeni oceli 304
Prvek Obsah (hm. %)

Cr 18- 20

Ni 8-12

C max. 0,08
Mo -

N max. 0,10
Mn max. 2,00

Si max. 0,75

S max. 0,03

P max. 0,045

Mechanické vlastnosti
Prednosti této slitiny je vynikajici houZevnatost pfi zvySenych teplotach i v kryogennich
podminkach. Tvarenim je moZné zvysit mez pevnosti az 0 50 % pri zachovani houzevnatosti.

Tabulka 4: Mechanické vlastnosti oceli 304
Stav materialu | Mez pevnosti (MPa) Mez kluzu (MPa) Taznost (%)

Zihany | 585 235 60




Korozni odolnost
Korozni odolnost je vyborné v béZznych atmosférickych podminkéach i ve vodném prostredi,
oviem v pritomnosti chloridi podléha pittingu, Stérbinové korozi a korozi pod napétim
(stress corrosion cracking — SCC). Korozni odolnost v prostredi chloridd je obecné
problematickd pro vétSinu korozivzdornych oceli, dobrou korozni odolnost v prostredi
bohatém na ionty poskytuji oceli legované molybdenem (napf. 316, 316L nebo 316Ti).
Odolnost proti pittingu v prostredi chlorid( je vyssi ve srovnani s oceli 201, predevsim
diky vysSimu obsahu niklu, ovSem v prostfedi morské vody je tato ocel stale nevyhovuijici.
V kontaktu s lidskym potem muze také dochazet ke koroznimu napadeni ve formé pittingu,
ovsem ve znacné nizsi mire oproti oceli 201.

Vysokoteplotni odolnost

Dlouhodoba vysokoteplotni odolnost proti oxidaci této oceli je dobra az do teplot 925 °C. P¥i
kratkodobém vystaveni teplotam v rozmezi 425-860 °C dochazi k precipitaci karbida chrému
na hranicich zrn, coZ ma za nésledek snizenou korozni odolnost ve vodném prostredi. Na
korozni odolnost pro vysokoteplotni aplikace to vSak nema vliv.

Tepelné zpracovani

Austenitické oceli jsou nekalitelné, vyuziva se ovSem Zihani pro odstranéni vnitrniho pnuti po
tvareni a Zihani pro rozpusténi karbida po svarovani. Ohfevem oceli v rozmezi teplot 1010-
1120 °C dojde k rozpusténi vzniklych precipitatd po svarovani a k odstranéni deformacniho
zpevnéni, pro minimalizaci opétovné precipitace karbid( jsou nutné vysoké ochlazovaci
rychlosti, proto je idedlnim chladicim médiem voda, mensi dily je mozné ochlazovat na
vzduchu.
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Ocel 316
Ocel 316 je po 304 nejpouzivanéjsi austenitickou korozivzdornou oceli. Pfednost tohoto
materialu spocivaji predevsim v dobré korozni odolnosti i v prostredi chloridd oproti oceli
304. Mechanické vlastnosti, vysokoteplotni vlastnosti, svaritelnost i tepelné zpracovani jsou
v podstaté shodné s oceli 304. ZvySena korozni odolnost je zpisobena legovanim priblizné
2 hm. % molybdenu. Molybden poskytuje zvySenou korozni odolnost proti mezikrystalické
a Stérbinové korozi a pittingu v pritomnosti chloridd. Svaritelnost oceli je vyborna viemi
standardnimi metodami predevsim diky vy$Simu obsahu niklu a molybdenu. V tepelné
ovlivnéné casti materialu dochazi k tvorbé karbidd chromu, ¢imZz dojde ke sniZeni korozni
odolnosti oceli v okoli svaru. Pro odstranéni vzniklych karbidd je ocel nutné Zihat.
Bézné vyufziti oceli:

e Potravinarsky pramysl, prostredi se zvySenym obsahem chloridd

e Laboratorni stoly a vybaveni

¢ Architektonické prvky v pfimorském prostredi (zabradli, oblozZeni, ploty)

e Nadoby pro prechovani a transport chemikalii

e Tepelné vyméniky

e NAadrze a potrubi pro pitnou vodu

SloZeni
Tabulka 5: Prvkové sloZeni oceli 316
Prvek Obsah (hm. %)

Cr 16-18

Ni 10-14

C max. 0,08
Mo 2-3

N max. 0,10
Mn max. 2,00

Si max. 0,75

S max. 0,03

P max. 0,045

Mechanické vlastnosti
Mechanické vlastnosti v Zihaném stavu této oceli jsou témér shodné s oceli 304.
Tabulka 6: Mechanické vlastnosti oceli 316

Stav materialu | Mez pevnosti (MPa) Mez kluzu (MPa) Taznost (%)
Zihany | 580 235 60
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Korozni odolnost

Tato ocel mé& vynikajici korozni odolnost v béznych atmosférickych podminkach a mnoha
koroznich prostredich. Obecné je tato ocel korozné odolnéjsi nez 304 a 201. V prostredi
bohatém na chloridy muaZe také dojit ke vzniku pittingu a Stérbinové korozi, ovsem limitni
obsah chloridu je priblizné dvojndsobny oproti oceli 304 (400 ppm pro 304 a 800 ppm pro
316 pri 20 °C). Korozni napadeni této oceli se ovSsem obvykle nachazi v okoli svart, leSténa
a Zzihana ocel je odolna i vici zna¢né koroznim prostredim. Lidé s alergii na nikl mohou mit
ovSem problémy i s touto oceli, protoZe i pres vybornou korozni odolnost dochazi k mirnému
koroznimu napadeni v kontaktu sagresivnim prostredim, jako je lidsky pot, vtakovém
pfipadé dochazi kuvolnovani malého mnoZstvi slouc¢enin niklu, které mohou vést
k podrazdéni pokozky. Pro béZného uZivatele je toto mnozstvi zanedbatelné v porovnani
s oceli 201.

Vysokoteplotni odolnost

Vysokoteplotni odolnosti oceli 304 a 316 je obdobna. Dlouhodobéa vysokoteplotni odolnost
proti oxidaci této oceli je dobra az do teplot 925 °C. Pri kratkodobém vystaveni teplotam
vrozmezi 425-860 °C dochazi k precipitaci karbidd chromu na hranicich zrn, coz ma za
nasledek snizenou korozni odolnost ve vodném prostiedi. Na korozni odolnost pro
vysokoteplotni aplikace to vSak nema vliv.

Tepelné zpracovani

Ocel je nekalitelna, z tepelného zpracovani se vyuZziva pouze Zihani v rozmezi teplot 1010-
1120 °C s rychlym ochlazenim. Zihani se provadi pro sniZeni vnitiniho pnuti po tvareni za
studena a pro rozpusténi precipitatt po svarovani.
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SHRNUTI

Vybér korozivzdorné oceli pro specifickou aplikaci zahrnuje zvaZzeni nékolika faktord, mezi
které patii mechanické vlastnosti, zpracovatelnost, obrobitelnost, svaritelnost, moznosti
povrchovych Upravy a cena. Hlavnim faktorem je ovSem korozni odolnost. Proto je v prvé
radé daleZité znat charakter prostredi, kterému bude ocel vystavena. Po nalezeni oceli
s vhodnou korozni odolnosti, je moZné zohlednit dalsi faktory. V tabulce 7 jsou porovnany
z&kladni faktory ovliviujici vybér vhodné korozivzdorné oceli.

Austenitické korozivzdorné oceli 201, 304 a 316 maji v mnoha ohledech velice podobné
vlastnosti. V suchych atmosférickych podminkach neni z korozniho hlediska mezi témito
ocelemi rozdil. Podobné jsou na tom i mechanické vlastnosti, kde v Zihaném stavu je jen
minimalni rozdil v hodnotach pevnosti, tvrdosti a houZevnatosti. Pro aplikace v suchych
atmosférickych podminkéach, pripadné v ¢istém vodném prostredi by tedy stacila ocel 201.
OvSem pouze vyjimecné je mozné se spolehnout, Ze nedojde ke kontaminaci korozniho
prostfedi. Ztohoto ddavodu je nejrozSirenéjSi korozivzdornou oceli pro béiné pouziti
v neagresivnich atmosférickych podminkdch a ve vodnych prostredich ocel 304.
Korozivzdorna ocel 316 je stabilnéjsi i v agresivnéjSim prostredi obsahujicim chloridy, oviem
vysS8i cena této oceli limituje jeji pouZiti do prostredi, kterd vysokou korozni odolnost
vyZaduji (primorské oblasti a vody s vy$sim obsahem chlorida).

Protikorozni odolnost oceli 201, 304 a 316 pfi kontaktu slidskym potem je znaéné
rozdilna. Nizky obsah niklu v oceli 201 vede k vzniku zna¢ného korozniho napadeni ve formé
pittingu coZ ma za néasledek uvolnovani sloucenin niklu, které mohou vést k podrazdéni
pokozky. Oceli 304 a 316 maji vyssi obsah niklu, ovSem odolnost proti pittingu a korozi
obecné je vyssi oproti oceli 201, diky ¢emu je pri vzniku pittingu obsah uvolnéného niklu
znacné nizsi, tyto oceli jsou tedy vhodné pro predméty denni potieby u kterych je
predpoklad ¢astého kontaktu s ¢lovékem.

Z hlediska mechanickych vlastnosti jsou ve vyZihaném stavu téméf shodné, ovsem
tvarenim za studena dochazi k deformac¢nimu zpevnéni oceli, a to predevsim u oceli 201.
Vzhledem k vy$§imu obsahu uhliku a dusiku v této oceli dochazi k vyraznému zpevnujicimu
efektu pri tvareni a to jednak vlivem deformacniho zpevnéni ale také tvorbou vétSiho
mnozstvi transformac¢né indukovaného martenzitu na hranicich zrn oproti oceli 304 a 316.

Tabulka 7: Srovnani vlastnosti vybranych austenitickych oceli
Pf.: ocel 316 ma nejlepsi korozni odolnost, srovnatelné mechanické vlastnosti jako ocel 304, je ovSem nejdrazsi.

201 304 316

Mechanické vlastnosti 1 2 2
Korozni odolnost

v suchych atmosférickych 2 2 1

podminkéch

Odolnost proti pittingu 3 2 1
Korozni odolnost

v kontaktu s lidskym 3 2 1

potem
Cena 1 2 3
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ZAVER

Austenitické korozivzdorné oceli 201, 304 a 316 jsou vhodné do raznych oblastni v zavislosti
na specifickych poZadavcich. Hlavni faktory ovlivriujici pouZitelnost téchto oceli jsou korozni
odolnost v cilovém prostiedi, mechanické vlastnosti a cena. Dle téchto kritérii Ize jednotlivé
oceli charakterizovat nasledovné:

e Ocel 201 se uplatni v oblastech s nizkymi poZadavky na korozni odolnost (suché
atmosférické prostredi, cisté vodné prostredi), ale svySSimi poZadavky na
mechanické vlastnosti a nizkymi finan¢nimi néklady. Neni vhodna pro poufZiti na
predméty s ¢astym lidskym kontaktem.

e Ocel 304 ma z korozivzdornych oceli nejSirsi uplatnéni diky dobré korozni odolnosti v
radé prostredi (atmosféra, vodné prostredi, oxidujici prostredi, potravinarsky pramysi
atd.), dobrym mechanickym vlastnostem a prijatelné cené. Diky dobré korozni
odolnosti je vhodna pro predméty denni potreby (kuchyriské vybaveni, pfibor,
doplnky interiéru atp.).

e Ocel 316 se voli do specifickych prostredi, ve kterych je kladen ddraz na vybornou
korozni odolnost a dobré mechanické vlastnosti, obsah molybdenu a vysSi obsah
niklu oproti vySe zminénym ocelim ovsem vede kvys§i cené. Vybornd korozni
odolnost umozZriuje pouZitelnost této oceli i na Sperkarské predméty (prsteny,

pouzdra hodinek atp.).
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